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The German Energy Transition (Energiewende) Q)T
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National Policy Framework Germany ﬂ("'
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- EU Renewable Energy Directive (2009/28/EC) RED
- National Renewable Energy Action Plan (NREAP)

- Increase of share of renewable energy in the gross final energy
consumption from

overall 5,8% in 2005 to 18% in 2020

Targets set in the RED and the Targets set in the RED and the
NREAP — reference scenario

NREAP - scenario ,with additional
energy efficiency measures”

Overall target
Heating and cooling
Electricity
Transport
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R\V 4L,
Development of population and households in Germany
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* ab 2008 ohne voriibergehend stillgelegte Fahrzeuge (etwa 12%). Die Werte ab 2008 sind daher mit den fritheren Werten nicht vergleichbar

Quellen: Statistisches Bundesamt (5tBa), Kraftfahrt-Bundesamt
GDP: Gross Domestic Production
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Primary Energy Consumption
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Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB)
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Energy statistics

SXIT

Gross power production in Germany in 2015: in total 647 TWh

Erdgas

88%  Mineralsl
' 09%

Steinkohle

18,2 % Sonstige

4,0 %

Erneuerbare
30,0%

Kernenergie
141%

Braunkohle
240%

1 Vorlaufig
2 Regenerativer Anteil
Geothermie aufgrund der geringen Menge nicht dargestellt

Quelle: AG Energiebilanzen, Stand Dezember 2015
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6 6,0 %

Hausmiill?
0,9%

Woasserkraft?
3,0%

Engler-Bunte-Institut, EBI ceb
Institut fiir Technische Chemie, ITC vgt



Ratio of Renewables to the Energy Consumption in Germany Q(IT
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25
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Ratio RE to Electricity Ratio RE to Heat Ratio RE to Transport Ratio RE to Primary Energy
Consumption

Quelle: BMWi nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Stand: August 2015
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Power production and installed capacity of biomass power plants in Germany
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B biogene Festbrennstoffe Biogas * B Deponiegas Klirgas ® jnstallierte Leistung der gesamten Biomasse
[ biogene flissige Brennstoffe B biogener Anteil des Abfalls

* inkl. Biomethan; BMWi auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: Februar 2016; Angaben vorldufig
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SULZLE KOPF SynGas Verfahren SULZLE

Das KOPF SynGas Verfahren KOPF

Fluidised Bed Gasifier for Sewage Sludge
with CHP by Gas engine
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» Reine Klarschlammasche
» Geeignet zur Phosphor-
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Versuchsanlage Balingen SULZLE

KOPF

15 Jahre Betriebserfahrung und Weiterentwicklung

Klarschlamm 2.300 t/a
Trockenschlamm

Betriebsstunden 20.000
Nutzbare Warme 250 kW

Stromerzeugung 75 kW

Installiert im Jahre 2000
Nachweis des Verfahrens und der Schlisselkomponenten
2010 fur doppelte Leistung umgebaut
Entwicklung der Steuerungstechnik und
der Messverfahren

Experimental plant for Sewage Sludge build up in 2000
- 20.000 hours of operation

- 250 kW heat

- 75 KW electrical power

Engler-Bunte-Institut, EBI ceb
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Pilotanlage Mannheim SULZLE

Hochskalierung der Versuchsanlage, Optimierung zur Serienreife

Klarschlamm 5.000 t/a
Trockenschlamm

Betrniebsstunden 6.000

Nutzbare Warme 1.500 kW

- |nbetriebnahme

- Test der Hochskalierung
- 2014-15: UmbaumaRnahmen basierend auf den

Ergebnissen von Weiterentwicklung
sowie der gewonnenen Betriebserfahrungen

Pilot plant for Sewage Sludge
- 6.000 hours of operation
- 1.500 kW heat
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Kundenanlage Koblenz SULZLE

Neueste Technologie aus 15 Jahren F&E und Erfahrung aus Balingen & Mannheim CREE

Klarschlamm 4.500 t/a
Trockenschlamm

Nutzbare Warme 525 kW

Stromerzeugung 440 kW

- |nbetriebnahme 2016

- Neues, 2-stufiges Verfahren fur saubereres
Syngas und geringeren Betriebs- und
Wartungskosten

- Derzeit Basic- und Detail Design

- Baubeginn Ende 2015

Commercial plant for Sewage Sludge commissioning 2016
- 525 kW heat
- 440 kW electrical power
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BioTfuelL-Projekt
BioTfueL main figures & objectives

&

update October 2015

BIOTFUOeL construction work

» BioTfuelL demo plants:
= Two multiple scale demo plants will be located in Franc schedule

* to get scale-up data
 to validate various scheme/configurations

Demonstration

15 MWth
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ongoing
start of operation
planned for 2017

May 2016: project on
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10 % of syngas << 10 %

Dunkirk Site (France)
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Multi scale demo plants
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State of the bioliq®-Project AT

- Presentation Thomas Kolb at “Aviation Biofuels through Biomass
asification” 25" May 2016
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