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Kurzbericht

uber

die Anwendung von Holzgasanlagen bei landw. Traktoren in Schweden

(Studienreise der SGSM vom 9. bis 16. September 1960)

I. Allgemeines

Die Entwicklung der letzten 15 Jahre ist durch eine sehr starke Zu-
nahme der Motorisierung in der Landwirtschaft gekennzeichnet. Man
weiss, dass heute in der Schweiz z.B. iiber 46'000 landwirtschaft-
liche Traktoren im Betrieb stehen, was eine mehrfache Zunahme seit
dem Kriegsende bedeutet. Diese Tatsache, die gleichzeitig eine ent-
sprechend starke Abnahme des Pferdebestandes mit sich gebracht hat,
wiilrde die Lage der Landwirtschaft wdhrend eines eventuellen Ausfal-
les von fliissigen Treibstoffen radikal verschlechtern. Um in einer
solchen Situation in der Landwirtschaft noch iliber genligende Zug-
krafte zu verfiigen, erweist es sich als lebenswichtig, dass der
grosste Teil unserer Traktoren in Betrieb gehalten werden kann.

Um bei einem allfalligen Mangel an flilissigen Treibstoffen den Be~
trieb mit Dieseltraktoren in der Landwirtschaft mdglichst aufrecht
erhalten zu konnen, wurde in Schweden seit einigen Jahren mit staat-
licher Unterstilitzung die Frage studiert, wie eine Umstellung auf ein-
heimischen Ersatztreibstoff, vor allem Holzgas, realisiert werden
konnte.

Ausser im Reichsausschuss filir Wehrwirtschaft hat in beschrénktem
Umfange auch in der Privatindustrie und bei den militd&rischen In-
stanzen eine erfreuliche Versuchs-, Forschungs- und Entwicklungs-
tdtigkeit eingesetzt.

Anl&gs)tich der XXVIII. ordentlichen Generalversammlung der Schwei-
zeri schen Gesellschaft fiir das Studium der Motorbrennstoffe (SGSM)
vom 10. Juni 1960 in Luzern bot sich Gelegenheit, in einem Referat
durch Herrn Ing. 0lle Nordstrem von der Staatlichen Prifenstalt fiir
Landmaschinen in Ultuna liber die neuesten Erfahrungen mit Holzgas-
anlagen in Schweden zu horen,

In der anschliessend an den Vortrag rege beniitzten Diskussion kam
der Wunsch zum Ausdruck, bei einer Studienreise in Schweden die um-
gebauten Fahrzeuge und die Priifeinrichtungen zu besichtigen und

sich von den auf diesem Gebiet arbeitenden Fachleuten iiber techni-
sche Einzelheiten orientieren zu lassen. Die erwahnte Gesellschaft
orgsnisierte in der Zeit vom 9. bis 16.- September 1960 eine entspre-
chende Reise nach Schweden. . -




Ll. Techniscnas

1) Das Dieselgas-Verfahren

Grundsédtzlich neu bei der Anwendung von Holzgas als Ersatztreib-
stoff fiir Dieselmotoren ist in Schweden das sog. Dieselgas-Verfah-
ren. Dieses arbeitet derart, dass das mit Luft verschmischte Holz-
gas der Ansaugleitung des Motors zugefiihrt wird. Die Zindung die-
ser Gas-Luftmischung erfolgt nun durch Einspritzen einer kleinen,
iber den ganzen Drehzahlbereich konstanten Menge von Dieseltreib
stoff ("Zindol"), die ihrerseits durch die am Motor beibeh=altene
hohe Verdichtung geziindet wird. Der Motor arbeitet also im Zwei-
stoff-Betrieb.

Diese Umstellung erfordert bei Dieselmotoren mit direkter Ein-
spritzung nur geringe Abidnderungen, wdhrend m=n bei Motoren mit
Vor- oder Wirbelkammer bis jetzt die Schwierigkeiten noch nicht
liberwinden konnte.

Das Dieselgasverfahren bietet gegeniiber dem Betrieb mit Holzgas
allein folgende Vorteile:

a) Das hohe Verdichtungsverhidltnis des Dieselmotors kann beibehal-~
ten werden, wodurch teure und technisch schwierige Anpassungs--
arbeiten (z.B. Auswechseln der Kolben und des Zylinderkopfes)
vermieden werden.

b) Der zusidtzliche Einbau einer elektrischen Ziindanlage f&llt weg.

¢) Eine Umstellung vom Dieselgas-Verfahren auf reinen Dieselbetrieb
ist augenblicklich moglich.

d) Der totale Wirkungsgrad des Motors ist beim Dieselgas-Verfahren
bedeutend hoher als beim reinen Holzgasbetrieb. In glinstigen
Pdllen werden 75 bis 80 % der urspriinglichen Maximalleistung
erreicht.

e) Die Bedienung und der Unterhalt des Traktors ist beim Diesel-
gasbetrieb merklich einfacher und betriebssicherer als beim
reinen Holzgasbetrieb.

f) Die Holzart und der Feuchtigkeitsgehalt fallen infolge des Zu-
satzes von Dieseltreibstoff weniger ins Gewicht.

Die wesentlichsten technischen Umstellungen an einem Dieseimotor
mit direkter Einspritzung von reinem Dieselbetrieb auf Dieselgas
sind:

- Auswechseln der Ventilkegel in den Druckventilen der Einspritz-
pumpe. Durch gewisse konstruktive Massnahmen am Ventilkegel wr-
hdlt man eine Aenderung des Fordermengenverlaufs an der Hin-
spritzpumpe, damit bei einer bestimmten festen Regelstangenlage
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Uber den ganzen Drehzahlbereich, unabhdngig von der Motorlei-
stung, eine konstante Fordermenge (7 bis 9 mm3 pro Hub) errcichs
wird.,

-~ Eventuell Diisen mit grosserer Druckstufe.

Der Verbrauch von Dieseltreibstoff betridgt fiir einen 35-40 PS-Trak-
tor im Dieselgas-Verfahren ca. 1 Liter je Stunde und 12-15 kg Holz
je Stunde.

Die Holzgasgeneratoren

Umn einen zuverlédssigen und wirtschaftlichen Fahrbetrieb zu gewghr-
leisten, sind in Schweden auch die Holzgasgeneratoren verbessert
worden. Sie entsprechen aber im Prinzip immer noch denjenigen, wie
sie seinerzeit auch in der Schweiz zum Einsatz kamen. Der Austritt
der Gase erfolgt im Generatorunterteil, wodurch der ganze Bunker
als Kondensationsfldche fiir das Schwelwasser dient.

Damit der Oberteil des Generators leicht ausgewechselt werden kann,
wurde der Generator geteilt konstruiert. Der Schwelwassermantel,
der starken Korrosionsangriffen ausgesetzt ist, ist auswechselbar.
Un die Lebensdauer zu vergrossern, ist er beidseitig mit einer diin-
nen Emailschicht versehen.

Statt eines Herdteils aus in Mangelzeiten schwer beschaffbarem
Chromnickelstahl wurde mit Erfolg Gusseisen mit einer dinnen Emsil
schicht als Korrosionsschutz verwendet. Auch Gusseisen mit 4 bis
5 % Siliciumgehalt hat sich recht gut bewdhrt. Die Herdringe kon-
nen leicht ausgewechselt werden.

Nur flir die Luftdiisen ist ein legierter Stahl mit 10 % Chromzusatz
notwendig. Systematisch wurden verschiedene Generatorherde auspro-
biert.

Der Gasfilter

Besondere Beachtung wurde der Konstruktion wirksamer und leicht zu
reinigender Filter von langer Lebensdauer geschenkt. Ein ungeniizend
von Staub befreites Holzgas fithrt zu einem 2 bis 3 mal hdheren Zy-
linderverschleiss als er bei reinem Dieselbetrieb vorliegt. Ange-
strebt wird eine Filtrierwirkung bis herab zu Teilchengrdsse von
0,2 M .

Als besonders interessant konnen sog. Venturireiniger mit Venturi-
Teil und nachfolgendem Ausscheider (Zyklon) angesehen werden.

Angtelle der fritheren Stoffilter treten die geeigneteren Glaswolle-
filter mit grosser Oberflédche, die wesentlich hohere Temperaturen
ertragen. Das Gas tritt ohne Zwischenkiihlung vom Generator in den
Filter. Die hohe Gastemperatur und die geringe Gasgeschwindigkeit
verursachen einen pordsen Niederschlag und ermdglichen auch bei dc.
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Verwendung von feuchtem Holz einen storungsfreien Betrieb. Die
Filter lassen sich einfach und ohne Ausbau reinigen.

III. Schlussfolgerung

Die grossen Fortschritte bei der Anwendung von Holzgas als Ersatz-
treibstoff filir Dieselmotoren in Schweden rechtfertigen auch in der
Schweiz eine Ueberpriifung der entsprechenden vorsorglichen kriegs-
wirtschaftlichen Massnahmen.

Die Versuche in Schweden erstreckten sich vor allem auf Dieselmotoren
mir direkter Einspritzung, an welchen eine Umstellung auf Dieselgas-
betrieb heute als technisch geldst betrachtet werden darf. In der
Schweiz sind aber in landwirtschaftlichen Traktoren ausser Diesel-
motoren mit direkter Einspritzung noch ein grosser Prozentsatz von
Benzin- oder Petrolmotoren und Dieselmotoren mit Vor- oder Wirbel-
kammer eingebaut, an welchen die Umstellung auf Holzgasbetrieb nicht
so einfach ist.

Es scheint daher angebracht, dass vor der endgililtigen Stellungnahme
der Behorden neben den wirtschaftlichen Fragen liber die Beschaffung
von flissigen Treibstoffen und Gasholz auch die Eignung der letzter-
wahnten Motortypen untersucht wird.

Umn in Notzeiten unsere Landesversorgung aufrecht erhalten zu konnen,
muss die Landwirtschaft lber genligend Zugkréfte verfiigen. Es ist da-
her wichtig, dass von den fiir die Kriegswirtschaft verantwortlichen
Instanzen raschmdglichst das Studium der Anwendung von Ersatztreib-
stoffen bei motorischen landwirtschaftlichen Maschinen, wie das bei-
spielsweise in Schweden der Fall ist, an die Hand genommen wird,

Brugg, den 24. Oktober 1960
S/E

Der Berichterstatter:
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